traron resultados consecuentes entre si. Similarmente, con
la altura de P11 calibrada, se procedié a hacer lo propio
con la de P12, mediante observaciones simultineas de P11
y P12; luego con la de P13 y finalmente con la de P14,
siempre con sendos grupos de observaciones simultineas
complementadas con observaciones aisladas. El total de
perfiles utilizados en las calibraciones es de aproximmada-
mente 600, habiendo sido observados entre agosto de 1968
y abril de 1971.

Como sintesis de los resultados, en la Tabla II damos

las alturas y posiciones de los maximos de cada uno de los

perfiles de comparacién resultante con la estimacién de sus
respectivas indeterminaciones.

TABLA 11
Punto T (°) v (km/s)
P10 80.0 + 0.6 + 5004
P11 415+ 0.5 — 390=+1.0
s 65.4 + 0.5 — 21.0+05
» 46.3 = 0.5 — 0905
P12 74.8 0.5 — 27.0x0.7
» 345+0.5 — 02=+05
P13 112.0 £ 0.7 — 50=*0.5
» 118.3 + 0.7 4+ 1005
' 40.5+= 0.7 + 15005
» 25.3 = 0.7 + 63.0+05
’ 16.0 = 0.7 + 790+ 1.0
' 4.7+0.7 + 122.0 2.0
P14 28.5 0.5 + 50=+*1.0
» 825+ 0.5 + 17.0%05
' 56.5 = 0.5 + 65.0%0.5

Se trat6 de comparar nuestros resultados con eventuales
cbservaciones de otros autores. El perfil de P10 pudo
compararse globalmente con los resultados de Braes (1963)
obtenidos con la antena de Dwingeloo (didmetro del haz:
0.56°, ancho de banda: 20kHz). En un diagrama de
Braes a P10 le corresponde un maximo cuya altura y po-
sicion concuerdan con las encontradas por nosotros, lo
que pareceria mostrar que nuestra escala es parecida a la
utilizada en Dwingeloo. Esto parece confirmarse también
de la comparacién de los perfiles de P14 observados por
nosotros, con el punto de coordenadas casi idénticas
(111 —=224°.99, bl — —05°.01), observado por Lindblad
(1966) también con la antena de Dwingeloo y con un ancho
de banda similar al nuestro (10 kHz). Las posiciones de los
tres picos coinciden bien, las alturas de dos de ellos también.
El tercero, en cambio difiere algo en su altura. [Compara-
ciones con perfiles de menor precisién que los aqui presen-
tados ya habian sido hechas por Vieira (1971)].

La existencia de una nube de alta velocidad visible
en el perfil resultante de P11l (v ~ 72.0km/s, T ~2.5°)
parece corresponder a la estructura visible en el “survey”
de Kerr (1969) para | b!!| < 02.00°, realizado con la an-
tena de Parkes (diametro del haz: 14.5’, ancho de ban-
da: 36kHz), para v~ 4 75km/s en I1=322.00°
b =02.00° (a un grado de PI1).

BoL. N°* 17 - Asoc. ARG. DE ASTR.

Van Woerden, H., 1967, Proposal for Coordination of Brightness
TemPerature Scale used in 21 cm Line Studies, 1664; ver
también Transact. JAU XIII B, 203, Prague.

Péppel, W. G. L., y Vieira, E. R., 1971, Bol. Asoc. Arg. Astr. N° 16.
Burke, B. F.; Ecklund, E. T.; Firor, J. W., Tatel, H. E., y Tuve,

M. A. ,1959, Paris Symposium on Radioastronomy, pag. 374.
Braes, L. L. E,, 1963, B.AN., 17, 132.

Lindblad, O., 1966, B:A.N., Suppl. 1, 177.
Vieira, E. R, 1971, Ap. J. Suppl., 22, 369.
Kerr, F. J., 1969, Austral, J. Phys.

Busqueda de nubes de hidrégena atémico
con velocidad intermedia

I. F. MrABEL
Instituto Argentino de Radioastronomia, Pereyra

Abstract: The region between | = 30° and | = 330° was observed
in the 21 cm. line in a search for neutral hvdrogen at intermediate
velocities. An extensive concentration of hydrogen was observed
in the fourth galactic quadrant with radial velocity of 45 Km/seg.

Introduccion

Es del conocimiento de los astrénomos, que el plano
galactico segin los datos radioastronémicos, se encuentra
inclinado en la direccién de las Nubes de Magallanes en
una cantidad de aproximadamente 700 pc. a una distancia
de 15kpc. del sol. En la direccién opuesta (1 = 190°)
el efecto es simétrico. '

A. Toomre (1971), estudiando los modos normales
de la perturbacién del plano galactico producida por un
pasaje cercano de las Nubes de Magallanes en su movi-
miento orbital alrededor de nuestra galaxia, encuentra que
s6lo para valcres limitados de los parametros orbitales la
inclinacién del plano galictico anteriormente mencionada
es congruente con un ‘‘corrugamiento” en la parte interior
del plano galactico no mayor de 150 pc. Para ello supo-
ne una orbita hiperbdlica de las Nubes de Magallanes, mo-
viéndose en sentido retrégado (opuesto al de rotacién
galactica) con la Nube Menor orbitando alrededor de la
Mayor con los siguientes parametros orbitales: longitud de
la linea de lcs nodos comprendida entre 1=150° y
1 = 190°, el pasaje cercano ocurri6 hace 5 X 10* anos a
una distancia perigalactica de 20 kpc.

Toomre ha estudiado ademds, cudles serian las con-
sccuencias de este pasaje cercano sobre la Nube Menor.
Para ello supone que antes del pasaje cercano un conjunto
de particulas de prueba de masa nula estin ubicadas alre-
dedor de la Nube Menor, y estudia su redistribuciéon
como consecuencia del “golpe gravitacional” introducido
por nuestra galaxia.

La situacién actual de la distribucién en el cielo de
estas particulas estd representada en la figura 1.
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Fic. 1: Distribucion en coordenadas de las particulas de prueba. Las cruces representan las particulas y los nimeros adyacentes la velo-
cidad respecto al S.L.R. Las dos franjas corresponden a trayectorias con longitudes de las lineas de los nodos de I, = 150° y I, = 185°.
Los puntos representan los puntos observados.

Entre las Nubes de Magallanes se encuentra un con-
junto de particulas que coinciden aproximadamente en
ubicacién y velocidad con el “puente de HI” entre las
Nubes de Magallanes descubierto por los radioastrénomos

dos franjas en el hemisferio sur galictico comprendidas
entre 1 = 35° y 1=330° que corresponden a dos trayec-
torias con longitudes de los nodos orbitales de 1= 150°

australianos. Otro conjunto de particulas se distribuye en a 1= 180° respectivamente.

) | I T
Ta F

=355 b=-12 ~
25

V, 44 -
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Toec =13

-50 0 +50
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Fio. 2: Perfil para | = 355°, b =—12°, La velocidad de la nube peculiar es de 44 km/seg. y la temperatura pico de 13° K.
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Fio. 3: Isofotas en coordenadas galdcticas del brillo integrado en unidades de 1 X 10% 4t. H/em® para velocidades
radiales mayores de 30 km/seg. Se indican las curvas de velocidad galactocéntrica constante cada 10 km/seg.
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O sea, que segiin Toomre adem4s del “puente de HI”
entre las Nubes de Magallanes deberia existir una “cola”
de HI arrancada de la Nube Menor por la accién gravi-
tacional de nuestra galaxia.

Las observaciones realizadas tuvieron como finalidad
confirmar o refutar esta tercer consecuencia posible de la
interaccién gravitacional entre las Nubes de Magallanes y
nuestra galaxia: la existencia de una “cola” de hidrégeno
atémico desprendido de la Nube Menor de Magallanes.

Las observaciones

A partir de las masas observadas y una distancia media
estimada por Toomre de 80 kpc. para el “puente” de HI
entre las Nubes de Magallanes, se estim6 la temperatura
de antena minima esperada suponiendo igualdad de masas
entre el “punte” y el “rastro” de HI. La temperatura de
antena esperada, suponiendo una distribucién continua de
la masa a lo largo de una de las franjas, debe ser mayor
que 1.5 grados Kelvin.

Para contemplar la posibilidad de érbitas con longi-
tudes de la linea de los nodos comprendida entre 1 = 140°
y 1=195° se observé también en puntos que constituyen
franjas transversales a las franjas de distribucién esperada.
En cada uno de estos puntos se observé con un tiempo de
integracién de 24 minutos como minimo, lo que hace que
la temperatura minima esperada sea cinco veces el error
del equipo receptor.

El resultado- de las observaciones es negativo, o sea,
no existe HI en los puntos observados con las velocidades
predichas y con temperaturas de antena mayores que 1,5°
Kelvin.

Concentracion peculiar de hidrégeno atomico
con velocidad intermedia

Aunque el resultado de las observaciones respecto a
la prediccion de Tcomre ha sido negativo en el sentido
indicado anteriormente, en algunos puntos observados se
ha detectado HI con velocidades intermedias. Se hizo
el estudio completo de una regién ubicada en el cuarto
cuadrante donde se encontr6 una extensa concentracién
de HI con velocidad en torno de + 44 km/seg respecto
al standard local de reposo.

Debe observarse que para las longitudes correspon-
dientes al cuarto cuadrante, sobre el plano galactico y en
la parte interior de la galaxia son de esperar velocidades
negativas. La figura 2 muestra a modo de ejemplo el perfil
correspondiente a 1 =355°, b=—=—12°.

En la figura 3, se representan las isofotas correspon-
dientes al brillo integrado para velocidades mayores de
30 km/seg. Lcs puntos indican las posiciones observadas con
un tiempo de integracién minimo por punto de 12 minu-
tos. Como los perfiles fueron obtenidos con una resolucién
en velocidad de 2 km/seg, también se representan en el gra-
fico las lineas de velocidad cada 10 km/seg correspon-
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dientes a la temperatura pico de hidrégeno peculiar, previa
sustraccién del efecto en la velocidad introducido por la
rotacién galictica. La concentracién estd conectada al pla-
no galictico y a partir de b = — 6° hacia latitudes mayo-
res, se confunde con las grandes alas que caracterizan a
los perfiles cercanos al nicleo galactico.

Es evidente que la regién esti compuesta por varias
nubes embebidas en una distribucién tenue de gas. Las li-
neas de velocidad constante pueden indicar tanto una ro-
tacién de la concentracién sobre si misma como una tras-
lacién del conjunto.

Por otra parte, se podra notar que al pasar de ciertos
puntos a otros adyacentes, distanciados en un grado, se
produce una variacién brusca del brillo integrado. Esto
sugiere el hecho de que los limites del gas con velocidad
peculiar caen dentro del haz de antena de 30'.

En las figuras 4, 5 y 6 se representan a modo de ejem-
plc las isofotas para 1 =—2355° constante, b—= —12° cons-
tante y velocidad radial 4 42 km/seg constante, respec-
tivamente.

P. W. Hill (1971) publicé los resultados del anélisis
espectral y fotométrico de 5 estrellas tempranas ubicadas
en esta regién con presencia de lineas del Ca II interestelar.
La tabla I reproduce los resultados de P. W. Hill. Las ve-
locidades radiales de las estrellas y de las lineas intereste-
lares del Ca II fueron reducidas al S.L.R. suponiendo co-

mo velocidad peculiar del sol 4 20 km/seg, y como coor-
denadas del 4pex 1 = 56°, b =23°.

TABLA 1
ESTRELLA | b T.Sp. Vr.Est. Vr.Call d
170385 351.10 — 14.99 B3v. — 10 —35 759
171141 349.28 —16.51 BIIII — 2 6 3388
172094 353.49 —15.80 B2I1I 38 8 2089
173994 348.45 — 19.62 B2v  — 12 1 724
177566 355.55 —20.42 BIIIT — 137 5 7943

Numero de estrella, longitud y latitud galacticas, tipo espectral, ve-
locidad radial de la estrella y de las lineas del Call respecto al
S.L.R,, distancia de la estrella en parcecs.

También se estimaron las distancias de las estrellas,
para lo cual se extrajeron las magnitudes absolutas corres-
pondientes a los tipos espectrales del articulo de P. C. Kee-
man (1963) y los colores intrinsecos del articulo de H. L.
Johnson (1963). Las estrellas 170385 y 172094 estan ubi-
cadas en puntos donde existe HI con velocidad mayor que
30 km/seg, las velocidades del Ca II interestelar en ningin
caso coinciden con las velocidades del HI. La estrella
172094 con velocidad promedio de 38 km/seg es indicada
por P. W. Hill como una estrella de velocidad probable-
mente variable.

Conclusiones

Las lineas interestelares del Ca II no manifiestan nin-
guna correlacion en velocidad con el HI peculiar. Por otra
parte, los limites del gas con velocidad intermedia en algu-
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nas zonas estin ubicados dentro del haz de antena (fig. 3), b) Se trata de gas que esti entrando o es expulsado

a la vez que el HI local no manifiesta ninguna perturba- de la regién del centro galictico. Esto se apoya
cién en velocidad o distribucién en las longitudes galacti- en el hecho de que la direccién de elongacién de la

cas en las que se encuentra el HI peculiar (fig. 4). concentraciéon coincide aprokimadamente con la

Estos tres hechos sugieren la posibilidad de que esta direccién hacia las coordenadas del centro galactico.

concentracion estd ubicada a grandes distancias del sol. ) 3 ., A ]
) ) Un estudio més detallado de esta region serd publi-
En caso de tratarse de una concentracién lejana se cado en otra parte.

pueden dar las siguientes interpretaciones:

) Este trabajo fue realizado gracias a una beca otorgada por la
({3 ”
a) Se trata de la “cola” de gas predicha por H. Toomre Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos

pero desplazada en 20° hacia el plano galactico.  Aires, bajo la direccién del doctor K. Turner.

Esto se apoya en el hecho de que la direccién de

elongacién de la concentracién es paralela a la Hill, P. W, 1971, M.R.A.S,, Vol. 75, part. 1.

distribucién de las particulas de prueba para lon- Hill, P. W, 1970, M.N. of R.A.S., Vol. 150, 23.

gitudes de la linea de los nodos de la 6rbita de  Johnson, H. L., 1963, “Stars and Stellar Systems”, Vol. 111, 204.
las Nubes de Magallanes con valores de 1, = 150° Keenan, P. C., 1963, “Stars and Stellar Systems”, Vol. I1I, 78,

y 1, = 185°, Toomre, A., 1971, Comunicacién privada.
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Fio. 6: Isofotas en | — b para v = $2 km/seg constante

La corrugacién del estrato de hidrégeno
neutro galéctico

R. I. Quirooa
Instituto Argentino de Radioastronomia, Pereyra

Abstract: The relationships between the Z distance, the Z disper
sion. and the galactic rotational velocity of neutral hydrogen near
the galaciic plane is examined, and certain correlations are poin.

ted out.

El objeto del presente trabajo es el estudio de la dis-
tribucién del hidrégeno neutro interestelar con respecto al
plano b—=o0. Nos limitaremos por el momento a la expo-
sicibn de resultados directos obtenidos de los datos obser-
vacionales. Ccnsideraciones generales sobre estructura ga-
lictica y posibles relacioncs con resultados 6pticos serdn
objeto de una posterior publicacién.

Para la obtencién de nuestros resultados los procedi-
mientos usados se basaron en lo siguiente: para regiones
interiores de la galaxia (distancia galacto céntrica
R =10kpc), se pueden asociar distancias solamente a las
contribuciones correspondientes a velocidades terminales en
los perfiles de linca de 2lcm. del hidrégeno. Esto debe
tomarse con las debidas reservas, dado que necesita aceptarse
una rotacin puramente circular de la galaxia. De todos
modos, excluido el nicleo, no existe por el momento nin-
guna evidencia de lo contrario.

Teniendo en cuenta esto, se estudié la distribucién
sobre latitudes b para cada longitud 1 de temperatura de
brillo Ty de la linea, en base a los parimetros de las com-
ponentes gaussianas de mejor ajuste en tales velocidades ter-
minales: temperatura del iltimo pico en el perfil, su ve-
locidad radial, y su dispersién G en velocidades.

Para tales estudios se dispuso de un conjunto bastan-
te completo de observaciones tanto en el 1° y 4° cuadran-
te galactico. En la tabla I se dan los datos de las zonas
observadas y caracteristicas de los radiotelescopios usados.

TABLA 1
Observatorio Pereyra Dwingeloo Greenbank
(Argentina) (Holanda) (EE.UU.)
Haz de Potencia media de .
antena ............... 0.47 0.56 0.17
Resolucién en velocidades 2Km/s 2Km/s 2Km/s
Zonas estudiadas pana el 1=1280° a |= 3400 1=22° a | =355¢ 1=20° a | =63°
presente trabajo ....... b=+5 a b=-—5° b=—4° a b= 4 4° b=41° a b=—1°

El espaciado en latitudes b con que se tomaron los
perfiles en Dwingeloo y Pereyra es b —0°50 que es lo ade-
cuado segin sus lébulos de antena, mientras que los datos
de Greenbank son presentados en forma de isofotas obte-
nidas con recorridcs de 1a antena en ascensién recta a de-
clinacién constante; se estudiaron directamente éstas en
sus velocidades terminales, sin tomarse componentes gaus-
sianas.

F.nlafigura 1 estan los diagramas de los resultados
obtenidos con datos de Pereyra y comparados con la cur-
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(ver referencias 1 y 2) (ver referencia 3)

va de rotacién en el 1° cuadrante galictico (diag. arriba).

Los anchos medios del estrato de hidrégeno (diag.
medio) fueron tomados con temperaturas de brillo dado
que éste es un dato observacional directo. Si bien es cierto
que tiene mis sentido fisico tomar estos anchos en cspesores
opticos, para obtener éstcs es necesario definir una tem-
peratura de spin media Ts; pero ésta sdlo puede ser acep-
tada teniendo en cuenta que las temperaturas de spin indi-
viduales para diferentes nubes de hidrégeno pueden variar
considerablemente si nos atenemos a resultados obtenidos
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